Equation d'une droite

A- Droites et équations

1- Deéfinition

Le plan est muni d'un repére (O;i,]) .

Soient a et b deux réels.

L'ensemble des points M(x; y) telsquey = ax + b forme une droite. Celle-ci et la
représentation graphique de lafonction affinef qui ax associe ax+b, on dit que c'est ladroite
d'éguationy = ax + b.

a est le coefficient directeur et b est I'ordonnée al'origine.

Réciproquement :

- toute droite du plan qui n'est pas parallele al'axe des ordonnées, admet une équation du

type
y=ax+h.
les droites parall€les al'axe des ordonnées admettent une équation du type x = c.

o Dy D
- Exemples:
.
. Tracer les droites:
D, a) D; d'éguationy = 2x -3
] b) D, d'équationy = 4
> c) Ds; d'éguation x = 2.
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2- Propriétés

1- Si ladroite D d'équation y = ax+b passe par les points A(Xa; Ya) €t B(xs; Yg), alorsle
coefficient directeur a est égal a Yo~ Ya :

Xg— X
2- Ladroite D d'équation y = ax+b est paralléle au vecteur U(1, a) qui est appelé vecteur
directeur de ladroite.
3- LesdroitesD et D' d'équations respectivesy = ax+b ety = a'x+b' sont paralélessi et
seulement s elles ont le méme coefficient directeur, donc a = a'.
4- Dans un repéere orthonormal, les droites D et D' d'équations respectivesy = ax+b et

y = a'’x+b' sont perpendiculaires s et seulement si le produit de leurs coefficients directeurs
est égal a-1, donc aa' = -1.
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B- Recherche de I'équation d'une droite

Pour obtenir I'éguation d'une droite :

1- on détermine son coefficient directeur en utilisant une propriété géomeétrique (deux points
de ladroite, parallélisme, orthogonalité)

2- on détermine son ordonnée al'origine en utilisant un des points de la droite.

1- Exemple 1

Déterminer I'équation de ladroite D passant par A(-2; 1) et B(S3; -1).
Soit y = ax+b |'équation de D.

Le coefficient directeur deD esta= —-—t = =2 |
3+2 5

Comme D passe par A, onaya = axa + b, donc 1 =_5—2><(—2)+ b=§+b.

4 1
Adui b=1-—==.
On en déduit que 575
. . -2 1
L'équation de D est donc y=? x+€ .

2- Exemple 2

Le plan est muni d'un repere orthnormal.

On considére le point A(-3; -2) et ladroite D d'équationy = 2x — 1.
Déterminer |'équation de la droite D' perpendiculaire a D passant par A.
Soity = ax+b I'équation de D'

Comme D et D' sont perpendiculaires, 2a = -1, donc a=—-.

2
-1
Comme D' passe par A, onaya = axa + b, donc —2 =7X(—3)+b=§—+b,
On en déduit que b=—2—i=_—7
q 5T o
L'équation de D' est donc y=_71 x—% .

C- Intersections de droites et systemes d'équations

1- Equation a deux inconnues

Soient u, v et w troisréels avec u ou v non nul.

L'ensemble des couples (X, y) solutions de I'éguation ux + vy = w peut étre représenté
graphiquement par une droite.

Siv=0,0naux = w, donc X=U , équation d'une droite parallele a l'axe des ordonnées.
Siv#0,0na y=_—Vu x+% , équation d'une droite non parallele al'axe des ordonnées.

Exemple
, . -2
2x+ 3y =5 est équivalent a3y = —2x + 5, donc y=?x+5§ .

Ainsi, I'ensemble des couples (%, y) solutions de 2x + 3y = 5 peut étre représenté par ladroire
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d'équation y=_?2 x+5§

2- Systéme de deux équations a deux inconnues
ax+by=c
a'x+b'y=c"’
qui vérifient simultanément les deux équations.

Résoudre |e systeme d'équations c'est trouver |'ensemble des couples (X, )

Comme les solutions de chacune des deux éguations peuvent étre représentées par des droites,
les solutions du systeme seront représentées par |'intersection des deux droites.

Trois cas sont possibles:

- lesdroites sont sécantes, le systeme admet un unique couple (X, y) comme solution.

- lesdroites sont strictement paralléles, le systéme n'a pas de solutions.

- lesdroites sont confondues (les deux équations sont alors équivalentes), le systeme a une
infinité de solutions représentées par la droite.

Exemple
D 1 =
1\ D, Considérons |e systéme é))((—:%/ yzl'
5
: L'équation 2x + y = 5 est équivalenteay = —2x + 5.
“] L'équation 3x — 2y = 1 est équivalente &
34 3 1
y= ?X—E.

Lesdroites D, déquationy = —2x + 5 et

S 3 1 3
D, d'équationy = gx— > sont secantes,
les coordonnées du point d'intersection sont les
solutions du systéme.
Graphiguement, les solutions sont donc
x~16ey~109.

3- Méthodes de résolution

. . 2X+y=5
Résoudre le systeme 3x—2y=1"
Méthode de substitution

1) On exprime une inconnue en fonction de |'autre a partir d'une des deux équations
Ici, la premiére équation nous donney = 5 — 2x

2) On remplace cette inconnue par son expression dans I'autre équation.
On obtient avec la deuxiéme équation 3x—2(5—-2x) = 1 soit 7x—-10=1
3) On résoud |'éguation a une inconnue obtenue
7x—10=1donc x=£ :

Z
4) On obtient I'autre inconnue en utilisant I'expression obtenue au 1)
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B 3 11 _ 22 13
y=5-2x=5 2><—7 =5 - =
. : . 11 13
5) Le systeme a donc une unique solution : x=7 et y=7.

Méthode d'addition
1) On multiplie les deux équations par des nombres choisis pour gue les coeeficients de x
soient opposeés; ici on multiplie la 1ére par 3 et 1a seconde par -2.
6x+3y=15
—6X+4y=-2
2) On goute membre a membre les deux équations et on obtient y.

On obtient le systéme

Ici, 7y =13 d'ou y=% .

3) On multiplie les deux équations par des nombres choisis pour que les coefficients dey
soient opposés; ici on multiplie la 1ére par 2 et la seconde par 1.

4x+2y=10

X—2y=1"

4) On gjoute membre a membre les deux équations et on obtient x.

On obtient le systéme

lci, 7x =11 d'ou x=% )

. . . 11 13
5) Le systeme a donc une unique solution : x=7 et y=7 .
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