Limites et asymptotes

A Limites et infini

Soit f une fonction.
1- Limite infinie en l'infini
Lorsgue f (X) peut étre rendu supérieur atout réel positif A pour x suffisamment grand, on dit
quef (x) tend vers +oo lorsgue x tend vers +oo . On écrit alors leer f(x)=+o0
On définit de maniére similaire:
lim f(x)==00 (f(x) devient inférieur a—A),

X—+00

lim f(X)=+ (x doit étre suffisamment grand en valeur absolue mais négatif)

X——00

lim f(x)=—o0
X ——00
Résultats aretenir
- Yo ~ H n_ H —
- en +o0 ; pour tout entier n supérieur 0 1M X'=+oc0 . lim VX=o0

X+ X —+00
. . . . : n__
- en—o : §i n est un entier positif pair, alors 1M X'=+x
X ——00

P . cap s . ; n__
mais s nest un entier positif impair, alors ler_nw X'=—00

2- Limite finie en l'infini
Lorsque f (X) peut étre rendu aussi proche qu'on le désire d'un réel L pour >_<suffisamment
grand, on dit que f(X) tend vers L lorsque x tend vers +oo . On écrit alors JLTDO f(x)=L

On définit de maniére similaire X'Lr_nw Fx)=L
Résultat aretenir

: i s .1 .1
Pour tout entier n supérieur a0, lim —=0 et lim —=0.

X—+oo X X——0 X
Asymptote horizontale
Lorsque X'LTw F(x)=L oy X'Lfﬁw F(X)=L | a courbe représentative de f admet ladroite

d'éguation y = L comme asymptote horizontale; cela signifie que lorsque x tend vers +o ou
vers -oo, la courbe se rapproche de plus en plus de ladroite.

3- Limite infinie en Xo
Lorsque f(x) peut étre rendu supérieur atout réel positif A pour x suffisamment proche d'un
réel Xo, on dit que f(x) tend vers +o lorsgque x tend vers X,. On écrit alors X'L”X‘ f(x)j=+eo
lim f (x)=—c0

X=X

On définit de fagon similaire
Résultatsaretenir

) , . .1
« sur ]0; +oof, |Im%=—|—oo ,onécritalors lim—=+o0.

x—0 x—0"
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. - 1
. sur J-o0; O, |Im£=—oo,0n écritalors lim —=—o0 ,

x-0 X x—0
Asymptote verticale
Lorsque NTM f(X)=+0 o lim f(X)==c0 |5 courbe représentative de f admet 1a droite

X Xo X=X,

d'éguation x = X, comme asymptote verticale.

4- Asymptotes obliques

Soit f une fonction de courbe C dans le plan muni d'un repére.
Soit D ladroite déquationy = ax + b.

Ladroite D est une asymptote ala coube C en +o s X'LTOC f(x)—(ax+b)=0

Ladroite D est une asymptote alacoube C en —o si X'er‘w f(x)—(ax+b)=0

Exemple:
Soit f définie par f(x)=x—3 +1; sur R,

Lorsgue x tend vers +oo, 1; tend vers 0, f(X) est donc trésvoisin dex —3.
Montrons que la droite d'éguation y = X — 3 est une asymptote ala courbe représentative def.
1 1
f(x)—(x—3)=x-3 = —(x—3)—; .

Comme lim 1—=0,ona lim f(X)=(x=3)=0 ¢ |adroite d'équation y = x— 3 est bien une

X—+00 X—+o

asymptote ala courbe représentative de f.

B Limites et opérations

1- Sommes

limite de f L. L 40 -0 40
limitedeg L, +oo 400 =00 =0
limite def+g LitL, *+oo 400 =00 ??7?
2- Produits
limite de f L1 L+#0 +o0 0
limite de g Lo +0o0 +00 o0
limite defg LiL, =+oo (régledessignes) oo (régledesignes) 2?7
3- Quotients
limite de f L. L +o0 L#0 +oo
limite deg L,#0 +00 L 0 +oo
limite de f/g +oo +o0
L./ L 0 77 M

(régle des signes)  (régle des signes)

KB 2 sur 3



Remar que

On a4 formes indéterminées qui sont de laforme o — o0, 0 X oo,

818
@
o|o

4- Exemples d'applications

. =4 . =4
1) Caculer lim ——- et lim—-.

x—1" A= x—-1 X—

Le numérateur est constant egal a— 4.

, , . =4
Quand x tend vers 1*, le dénominateur tend vers 0*etdonc lim i

x—1" X—

L . =4
Quand x tend vers 1., e dénominateur tend vers O etdonc lim —l=+oo .

x—-1 X—
H 2
2) Calculer llm X“—x,
Comme X2 et x tendent vers +o, on a une forme indéterminée du type co — 0. On
transforme I'expression X2 - X en mettant X2 en facteur.

x2—x=x2(1—12)=x2(1 _i) or lim X¥=+0 g |im 1L =1
X X X—+00 X —+00 X
On en déduit, en utilisant larégle du produit des limitesque lim X* —X=-+00
. 2x-3
3) Caculer lim

Xx—+0 X+ 1

Comme 2x — 3 et x + 1 tendent vers +co, on a une forme indéterminée du type z .On

2x—3 X(Z_%) 2_%
effectue latransformation suivante : = = )
X+1 1 1

X(1+=) 1+—
X X

Or lim2—3=2 e lim 1+lx=1 |

X —+00 X— 400

2x=3_2 _,

- i _
On en déduit que XLer 11

KB 3 sur 3



	A  Limites et infini
	1-  Limite infinie en l'infini
	2-  Limite finie en l'infini
	3-  Limite infinie en x0 
	4-  Asymptotes obliques

	B  Limites et opérations
	1-  Sommes
	2-  Produits
	3-  Quotients
	4-  Exemples d'applications


