Correction de I'épreuve commune de Premiere S I

Exercice 1
= . e 1 oy,
On considere la suite (u,) définie par up = 7 et Uy = 1——2Un
1- Calculer u, et u,. Lasuite (un) est-elle arithmétique ? géomeétrique ?
1 1 1 1
Uy = U _ 7 —l=£etu2: Uy __ 5 _2_1_.
1-2u, 1_; 5 5 1-2u, 1_; 3 3
7 7 5 5

Comme u, — Uy # U — U lasuite (un) n'est pas arithmétique.

u, u , .
Comme u—z;éu—l la suite (u,) n'est pas géométrique.
1 0

- . 1 : .
2- On définit la suite (Vi) par v, = U Calculer v, v1 €t v.. Quelle conjecture peut-on faire sur la
n
nature de la suite (v,) ?
I E N D I
Vo = uo_ Vi = ul— Vo2 = uz_ .
Lasuite (vn) semble étre arithmétique de raison — 2.
3- Montrer que Vi.1 — Vi, €St Une constante. En déduire une expression de v, en fonction de n.
1 1 _1-2u, 1 -2u, : : :
-—— == =-—2. Ceci montre que (v») est bien une suite
un+1 un un un un
arithmétique de raison — 2. Comme son premier termeest Vo =7, 0nav, =7 —2n.
4- Calculer uso.

Vot —Vn =

X I 1 1
D'aprés ce qui précéde, vso = 7 —2 X 50 = -93. Comme v, = T 93= — etdonc
n 50
-1
93’

Usp =

Exercice 2

On considere le cube ABCDEFGH représenté sur lafigure.

1- Reproduire cette figure et placer les points |, Jet K
définis par K’I=%A_\>E, Ef]z%ET: et ﬁ?zé—f@.

I‘Y
N

2- Déterminer leréel x tel que TH=xJK . Que peut-on en déduire pour les droites (IH) et (JK), puis
pour lespointsH, I, JetK ?
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S 1

— 3 = — = = - 1 1= 1= 1
IA=IE+ER=""AE+EH e JX=JF+FK=7"BF+FG=AE+_EH.

On remarque que 3J_IZ=%K>E+EI:I=I_I:I .Donc x = 3.

Lesdroites (JK) et (IH) sont paraléles. Les points J, K, | et H sont coplanaires.
3- Déerminer leréel y tel que El=yFJ.
El=>EA & FI=1FB=2FA, donc EI=3F).
4 4 4
4- Ladroite (1J) coupe ladroite (EF) au point L. Montrer que EL=3FL .
Comme (FJ)//(El), on applique le th. de Thales dans e triangle EIL. 1l existe donc un réel k
tel que El=kFJ et EL=kFL . Comme Ei=3FJ,k=3et EL=3FL .
5- Démontrer que les pointsH, K et L sont alignés.

LespointsH, K et L sont alafois dansle plan (EFG) et dansle plan (1JK), il sont donc sur
la droite intersection de ces deux plans et par conséquent sont alignés.

Exercice 3

Lafigure donne les représentations graphiques P et R des fonctions f et g définies sur IR par
f(X) =4x2—-5x—-9etg(X) =X +x—2.

R P
10

-

1- Résoudre les équations f (x) = 0 et g(x) = 0. En déduire lafonction associée a P et celle associée a
R.

f(X) =0 4x2—-5x—9=0. Lediscriminant de cette équation du second degré est

A=25+4 x4 x 9=169 =132 L'équation adonc deux solutions qui sont

+1 -1 . : : . .

= > 8 3=% et x; = 58—3=—1 . 1l sagit des abscisses des points d'intersection de la
courbe avec I'axe des abscisses, c'est donc la courbe P qui est la représentation graphique de
lafonction f.

g(X) =0 = x2+x—2=0. Lediscrimant de cette équationest A =1+4 X 1xX 2=9.0na

X1
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_12+3 =letx= LZ_?, =—2. Cest lacourbe R qui est la
représentation graphigque de lafonction g.

2- Déterminer |es abscisses des points d' intersection de P et R.
L es abscisses des points d'intersection de P et R sont solution de I'équation f (x) = g(X),
SOit 4x2 —5x — 9 = X2 + X — 2, ou encore 3x2 —6x — 7 = 0. Le discriminant de cette équation
du second degréest A =36 + 4 X 3 X 7 =120. On adonc deux solutions qui sont

= 6+1120_6+2y30_; V30 . _ 6-4120_6-2y30_, 30
6 6 3 6 6 3

3- Résoudre I'inéguation f (X) > g (X)
fX)>g(X) ® R-5x—9>x2+x—-2 = 3x2—6X —7 > 0. Cetrindbme du second degré est
positif partout sauf entre ses racines. L'ensemble des solutions de |'inéquation est donc

donc deux solutions x; =

et X

—0; 1—@ U 1+\/3—0;+oo .
3 3
On peut vérifier graphiquement que P est au dessus de R pour x appartenant & cet ensemble.
Exercice 4
Dans |'espace muni du repére orthonormal (0,i, ] ,k| on considéreles points A(2; - 1; 3),

B(4;0;1) et D(8;, - 2; 7).

1- Montrer que les points O, A et B ne sont pas alignés.
Ona OA (2;—1; 3) et OB (4; 0; 1). Sil existait un réel ktel que OA=kOB , on aurait ala
fois 2 = 4k, — 1= Ok et 3 = k, ce qui n'est pas possible. Les vecteurs OA et OB ne sont
donc pas colinéaires et les points O, A et B ne sont pas alignés.

2- Déterminer deux réelsa et b telsque OD=aOA+bOB . Que peut-on en déduire ?
On cherche deux réels a et b tels que OD=aOA+bOB , ce qui donne pour les coordonnées

2a+4b=8
—a=-2 .Cesystemen'aquunesolutionqui esta=2etb=1.
3a+b=7

Ainsi OD=20A+0B, ce qui montre que les points O, A, B et D sont coplanaires.
3- Montrer que les droites (OD) et (AB) sont sécantes. Calculer les coordonnées de leur point
dintersection L.
Lesvecteurs OD (8;—2; 7) et AB (2; 1; — 2) n'éant pas colinéaires, les droites (OD) et
(AB) ne sont pas paralleles. Comme elles sont coplanaires dans le plan (OAB), elles sont

secantes.
X, =8k
Comme L est sur (OD), il existe un réel ktel que OL=kOD d'ou {y,=—2k.
z, =7k
X, —2=2k'
Comme L est sur (AB), il existe un réel k' tel que AL=k' AB dou |y, +1=k'
z,—3=-2k'
8k—2=2k' 1 1
Onentire {—2k+1=Kk"' ,cequi donnek= 3 etk = 3
7k—3=-2k"
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Les coordonnées de L sont donc

w|oo

=27

21
Autre solution :
On se place dans le plan (OAB) muni du repére (0,0A ,0B|. Comme OD=20A+0B, le
point D a, avec cerepére, (2; 1) comme coordonnées. De plus O(0; 0), A(1; 0) et B(O; 1).
Ladroite (OD) admet y = 2x comme équation et ladroite (AB) admet x + y = 1 comme
2.1 )

équation. On en déduit que les coordonnées de L dans le repére (0,0A ,0B) sont 33

— 2 - 1 = )
donc que OL= 3—OA +§ OB . En revenant aux coordonnees de |'espace, on retrouve

8.-2.7
L 3’ 3’3)'
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