Devoir de Mathématiques

Exercice 1

On considére lafigure suivante :

On sait que (BA,BC|= 3 , que (CB, CD)_T et que lesvecteurs AB et DE sont colinéaires et
de méme sens.
a) Démontrer que (BA,BC|+(BC,DC|+|DC,DE|=m , puis en déduire une mesure de l'angle
IDC,DE|.
En appliquant larelation de Chadles, on trouve :
BA B2+ (52 5F|+ [DE OE|=(BA, BT+ |DE BE|=(5A. 5F
Comme lesvecteurs AB et DE sont colinéaires et de méme sens, (AB,DE|=0, onadonc
[BA, DE|=rr . Finalement, (§A,§6)+(I§é,5@)+(5€:,5§)=(l§5\,5|§)=n

Nous savons que (BA,BC|= 37 et que (BC,DC|=(CB,CD|=— ? Le résultat précedent

soit (BC,DE |zl 1T
b) Sachant que les 4 segments [AB], [BC], [CD] et [DE] ont méme longueur, déterminer une
mesure del'angle (CE,CA .

D'aprés|arelation de Chasles, (CE ,CA|=|CE,CD +|/CD,CB+|CB,CA| .

N — Im = 1 ftt) o
Comme CDE est isocéle en D et comme EDC—E, DCE—2 s 2 "2 et
finalement (CE,CD =2 ST
De méme, avec ABC isocele en B et ABC—3T on trouve que (CB CA) %
Enfin (c‘:ﬁ,c‘:é)=—(€s,6§)=%.
Ainsi, [CE ,CA|=|CE,CD|+|CD,CBJ+(CB,CAl= 2+ L, T 2T
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Exercice 2
(o|]) est un repéere orthonormal direct; A est le point de coordonnées polaires (4, g) .

OABC est le carré tel que (57AO_EI)=% .

a) Faire unefigure.

b) Déterminer |es coordonnées polairesde B et C.
[OB] est ladiagonale d'un carré de coté 4, donc OB = 4./2.

Comme OABC est un carré, (OA,0B|=—

TrTr7Tr

Ains |i,OBJ=i ,OA|+|OA,OB|=

3% E'
L es coordonnées polaires de B sont donc |4 \/— 1 2
AT 5
OC=OA=4¢ [i,0C)=|i ,OA)+(OA,OC)=§+§=?T{.
. . 5m
L es coordonnées polaires de C sont donc 4;6— .

c) Déterminer les coordonnées cartésiennes de A et C, puis en déduire les coordonnées cartésiennes
de B en remarquant que AB=0C .
En utilisant les coordonnées polaires de A, on trouve :

1 x§=2@.

=4 X—=2 et y,=4 sn =

X,=4 cos = 5 3

3
De méme, pour C:

V3 5m 1
6 —=—2¢3et Yo=4 sin| ==|=4 x5=2.

Comme AB=0C, Xg=Xc+X =—2v3 +2 € Yg=VYo+ Ya=2+243.

=4 COS
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7T AL
d) En utilisant les coordonnées de B, déterminer cos|— B et sin 3
7
Comme les coordonnées de B sont |4 \@; 1—; et comme ses coordonnées cartésiennes
sont (-2y3+2, 2y3+2/,0na:
7m —2y3+2_-y3+1
dunepart —2+/3 +2=4+2cos|—|, dou cos )
P 12 12 442 2.2
2\3+2 3+1
d'autre part 2\/>+2 4xﬁsm ,d'ou sin ) =
P 12 12 42 242 °
€) On se place maintenant dans le repére (o] ,—f) . Il sagit aussi d'un repére orthonormal direct.

Quelles sont les coordonnées cartésiennes et |es coordonnées polaires de B dans ce nouveau
repere ?

En déduire cos|—| et sin

B 12 )
Danslerepére (0, ,—i|, les coordonnées cartésiennes de B sont (243 +2, 243 -2,

en effet, si on appelle (¥, ye) les coordonnées danslerepére (0,7, ]| et (Xs, Ye) les
coordonnées dans le repere (o ] ,_i) ,onaxs=VYs et ys=—Xs. (il suffit detourner satéte
vers le bas et vers la gauche pour le comprendre)

Comme (];(3>B)=(i;f)+(f;c_)§) _2—"4{—2::2 et comme OB = 412, les coordonnées

4&;%).

On en déduit, comme dans la question précédente, que :

2342 \3+1 n)zzﬁ—z_@—l

12) 42 242 12 a2 22

polaires de B dansle repére (0, ] ,—i| sont

Cos et sin

12
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