Devoir de Mathématiques I

Exercice 1
s . e 2n+1
On considere la suite (u,) définie par u,= n3 .
a) Calculer uo, Ui, U, et us. Quelle conjecture peut-on faire sur la nature de cette suite ?
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Onai—U=U—-U=U—U= 3 Lasuite (u,) commence comme une suite arithmétique
. 2
deraison 3"
b) Démontrer que la suite (u,) est une suite arithmétique.
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u,,,—u,= (n+1) _2n+l_zn (2n )=3.Lasune(un)e£tdonc une suite
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arithmétique de raison %
C) Caculer So=uUp+ U+ Uy + .... + Uso.
u,+u
On sait que si (Uy) est une suite arithmétique, Sy = Up+ Uy + Up + ... + U= (n+1)#
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Exercice 2

Lasuite (v,) est une suite géométrique de raison positive telle que vio = 384 et vi, = 6144,
a) Déterminer laraison q de cette suite et son premier terme vo.

Comme (V) est une suite géométrique, vis = Vo X g, donc g = % = 16. Comme q est

positif, on en déduit que q = 2.

- _ " 384 384 _3
On sait que vio = Vo X %, donc Vo = 0 1004 8
b) Calculer S;=vo+vi+ Vo + ... + V4.
n+1
On sait que si (Un) est une suite géométrique, S, = Uo+ Uy + Up + ... + Un= Ug 1Iqq )
3
Onadonc S = 3(1-2°\_3 ><(—255)=765
8l 1-2| 8x(-1) 8
Exercice 3

s . fer 1
On considere la suite (w,) définie par wy = B €t Whir = Wo(1 — Wh).



a) Calculer wy, W, et ws.

1 1 1
W1 :Wo(l—Wo) = E(l—?)=— ;
1

_ -3 [1_3 =38
W3 = Wo(1—wp) = 16 (1 16 ) 256 -

b) Sagit-il d'une suite arithmétique ou d'une suite géométrique ?
Comme w, —W; # Wi — Wy, la suite (W,) n'est pas une suite arithmétique.

W, W . . P
Comme W—Z;é W—l , lasuite (wy) n'est pas une suite geomeétrique.
1 0

¢) Quelle conjecture peut-on faire sur le sens de variation de cette suite ?
Démontrer cette conjecture.
On remarque que Wo > W; > W, > Ws. La suite (w,) semble étre décroissante.
Pour le démontrer, étudions le signe de W1 — Wh.
Whi1 — Wh = Wr(1 — Wh) — Wh = Wh — Wn2 — W, = —Wq2. Comme un carré est toujours positif,
—Wq2est négatif, donc Wi — Wi, est négatif et la suite (w,) est bien décroissante.

Exercice 4

On considere la suite (x,) des entiers naturels dont le dernier chiffreest égal a3 : % = 3, x. = 13,

X = 23, etC...

a) Quelle est la nature de cette suite ? Exprimer X, en fonction de n.
On passe d'un terme de (X,) au suivant en gjoutant 10, il Sagit donc d'une suite arithmétique
deraison 10 et de premier terme 3. On en déduit que x, = 3 + 10n.

b) Calculer la somme de tous les entiers naturel s inférieurs a 1000 dont le dernier chiffre est égal a
3.
Ledernier termedelasommeest 993 = 3 + 99 X 10 = Xo.

La somme cherchée est donc xp + X1 + Xo + ... + Xoo.

3+993 | _ 100996

=49800 .
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Elle est donc égalea 100




