Devoir de Mathématiques

Exercice 1

(TransMath 1Sexercice 83 p 323)

L'espace est muni d'un repére (0;i, k| -

1. Placer les points A(5, 0, 0), B(0, 3, 0), C(0, 0, 4), D(3, 0, 0), E(0, 6, 0) et F(0, 0, 6).

2. Trouver graphiguement I'intersection des plans (ABC) et (DEF).
Les droites (AC) et (DF) qui sont dansleplan (0;i,k| se coupent en G.
Les droites (AB) et (DE) qui sont dansleplan (0;i | secoupent en H.

Lespoints G et H sont donc alafoisdansle plan (ABC) et dansle plan (DEF).
L'intersection de ces deux plans est donc la droite (GH).

3. d est ladroite commune aux deux plans. Calculer les coordonnées des points d'intersection de la
droited aveclesplans (0;i, ]| et (0;i k|-
Le point G, intersection ded et de (0; 1, k|, est aussi I'intersection de (AC) et (DF).
Il existe donc un réel ktel que AG=kAT et unréel k' tel que DG=k' DF.
Xg=Xa=K(Xc=Xa) Xe—Xp=K' (Xe=Xp)
On en déduit que | Yo—Ya=K(Yc=Ya) et | Yo—Yo=K' (Ye—¥p),
2—2,=kK(z:-2,) 2g—2p=K' (2:—2;)

Xo=5=-5k [xg—3=-3k'

ce qui donne {y;=0 et {y;=0
z;=4Kk z;=6k’
ket k* sont done solutions du systéme | > 2 <= 373K
u usy 4 k=6k’
. 2 4 5 8
On en déduit que k=3— et k =9—,dou xG=3— et zG=3—.
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Delaméme fagon, on calcule les coordonnées de H.

Le point H, intersection de d et de (o;i",]) , est auss l'intersection de (AB) et (DE).
Il existe donc un réel ktel que AH=kAB et unréel k' tel que DA=k' DE .

Les coordonnées de G sont donc S 0 ,8—) )

Xy—Xa=K(Xg—X,) Xy—Xp=K" (Xg—Xp)
On en déduit que { Yu—Ya=K(Ys=Ya) et { Ya=Yo=K' (Ye=Yo),
2,—2,=K(23-2,) 2y—2p=K"(2e—2;)

Xy—5 =-5k Xy—3 =-3k’
ce qui donne {y,=3k et 1y, =6k’

z,=0 z,=0
: . R 5-5k=3-3k'
k et k' sont donc solutions du systeme k=6 k'
titate ket o k=2 don x.o15 o vo12
On en déduit que k—7 et k == ,dou x,= 7 e y,= -
L es coordonnées de H sont donc %%0

4. Pourguoi les droites d, (CB) et (EF) sont-elles concourantes ? Calculer les coordonnées de leur
point d'intersection.

Comme xs # Xy, ladroite (GH) n'est pas parallele au plan (o; ] ,k) , €llele coupe donc en
un point M. Ce point étant sur (GH) est dansle plan (ABC), il est donc sur I'intersection de
(ABC) avec |0; j k|, cest adire (BC). De méme, M étant sur (GH) est dans le plan (DEF),
il est donc sur I'intersection de (DEF) avec (0; j k|, C'est adire (EF). Ainsi le point M se
trouve sur les 3 droites (GH), (BC) et (EF).

Lepoint M est I'intersection de (BC) et (EF).

Il existe donc un réel ktel que BM=kBC etunréd k' tel que EM=k' EF.

Xu—Xg =K(Xc—Xg) Xu—Xe=K' (Xg—Xg)
On en déduit que {Yu— Ya=K(Yc—Vs) €t | Yu—Ye=K' (Ve—Ve),
Zy—23=K(z.—2,) Zy—2e=K' (2= 2
Xu=0 Xy=0
ce qui donne {yy—3 =—3K et {y,—6 =—6k".
z,=4k z,,=6k"’
3-3k=6-6k’

k et k' sont donc solutions du systeme 4 k=6k"

Onendéduitquek=3etk'=2, dolyw=-6 etzy =12
L es coordonnées de M sont donc (0, — 6, 12).
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Exercice 2

(TransMath 1Sexercice 91 p 324)
L 'espace est muni d'un repére orthonormal (0;1, ,k| -
c est un nombre rédl.
On considereles pointsA(3,1,—-3),B(-1,5,-3) et C(-1, 1, c).
Démontrer que, quel que soit leréel ¢, letriangle ABC est isocéle.
Peut-il étre équilatéral ?
OnaAC2=42+(c+3)2=c2+6¢c+25etBC2=(—4)2+ (c+ 3)2=c2+6Cc+ 25.
Comme AC2=BC? et comme AC et BC sont positifs, AC = BC. Letriangle ABC est donc
isocéle en C.
Pour que ABC soit équilatéral il faut et il suffit que AC2=AB2
Or AB2 = (—4)2+ 42 = 32. On doit donc avoir 2 + 6¢c + 25 = 32, soit 2+ 6¢c—7 = 0.
Il sagit d'une équation du second degré dont le discriminant est A = 36 + 28 = 64. Ellea
048 jee= 20 =y
2 2 '
Letriangle ABC est équilatéral lorsgque c est égal aloua—7.

deux solutions qui sont ¢; =

KB 3 sur 3



