Coordonnées

A. Reperes et coordonnées

1- Sur une droite

Soient O un point et i un vecteur non nul d'une droite. (O,i) est alors un repére de cette
droite.

Pour tout vecteur U deladroite, il existe un unique réel x tel que tu=xi .

x est la coordonnée (aussi appelée abscisse) de U . On écrit U(x) .

Pour tout point M de ladroite, il existe un unique réel x tel que OM=xi .

X est la coordonnée de M.

2- Dans un plan

Soient O un point, i et j deux vecteurs non colinéairesd'un plan. (O,i,]j) estalorsun
repére de ce plan.

Pour tout vecteur U du plan, il existe un couple unique (x, y) deréelstelsque t=xi+yj .
(X, y) est le couple des coordonnées (abscisse et ordonnée) de U. On écrit U(X,Y).

Pour tout point M du plan, il existe un couple unique (X, y) de réelstels que OM=xi+v] .
(%, y) est le couple des coordonnées de M.

3- Dans l'espace

Soient O un point, i, j et k trois vecteurs non coplanaires del'espace. (O,i,]j,k) estalors
un repere de |'espace.

Pour tout vecteur U del'espace, il existe un triplet unique (x, y, 2) de réelstels que
U=xi+yj+zk.

(X, Y, 2) est letriplet des coordonnées de U . On écrit U(X,Y,z).

Pour tout point M de I'espace, il existe un triplet unique (X, y, 2) deréelstels que
OM=xi+y]+zk.

(X, Y, 2) est letriplet des coordonnées de M.

B. Propriétés générales

1- Opérations sur les vecteurs

L'espace est muni d'un repére (O,i,],K).
Soient U(X,y,z) et u* (x',y',z') deux vecteurset kun réel.
Onaaors t+u' (x+x',y+y',z+z') et kii(kx,ky, kz).

2- Vecteur défini par deux points

L'espace est muni d'un repére (O,i,],K).
Soient A(Xa, Ya, Za) €t B(Xg, Y&, Zg) deux points.
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Onaalors AB(Xg—X,,Ye—Ya:Zg—Zs) -

Démonstration
On a AB= AO+ OB=0OB- OA. Lescoordonnéesde AB sont donc Xs- Xa, Y- Ya €t Zs- Za.

3- Milieu d'un segment

L'espace est muni d'un repére (O,i,],K) .
Soient A(Xa, Ya, Z») €t B(Xs, Vs, Zs) deux points.
XatXg YatYs ZatZg
2 ' 2 2
L es coordonnées du milieu d'un segment sont les moyennes des coordonnées de ses
extrémités.
Démonstration

Le milieu du segment [AB] a pour coorodonnées

1 —= .
508 ce qui donneles

—_—

. . o . 1 —
Si M est lemilieu de[AB], ona OA+OB=2 OM , soit OM=?OA+

coordonnées indiquées pour M.

4- Norme d'un vecteur

Lanorme d'un vecteur U, notée ||ii]| , est salongueur lorsqu'une unité a été fixée.
Si A et B sont deux points, ona AB=||AB|| .
Pour tout réel k, ||ku||=|k|||T] -
On peut, dans certaines conditions, calculer la norme d'un vecteur a partir de ses coordonnées.

Sur unedroite

Sur une droite munie d'un repére normal (O, i), c'est adiretel que |[|i||=1 , pour tout vecteur
u(x),ona |jal=[x .

Dansun plan

Dans un plan muni d'un repére orthonormal (0,i,]), Cest adiretel que |fi]|=||j||=1 avec

| et ] orthogonaux, pour tout vecteur U(X,Yy),ona |[i]j=vx*+y?-

Dans|'espace

Dans I'espace muni d'un repére orthonormal (O, i, , k), Cest adiretel que
lil=|liII=|k|=1 avec i, j et korthogonaux deux adeux, pour tout vecteur U(X,y,z),
ona |[i|=vx+y*+z>-

C. Equations de droites et de cercles dans le plan

1- Droites

Soient u, v et w troisréels, u et v n'éant pas nuls en méme temps.
Dans e plan muni d'un repére (O,i, ), I'ensemble des points M(x, y) vérifiant I'équation
ux + vy + w = 0 est une droite.

- Siv=0, I'équation ux + vy + w = 0 peut se ramener alaforme réduite x = ¢; on aune droite
paralléle al'axe des ordonnées donc de vecteur directeur j .

« Si v # 0, I'équation ux + vy + w = 0 peut se ramener alaformeréduitey = ax + b; on aune
droite de vecteur directeur U(1, a) .
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Exemple
Déterminer I'ensemble E des points M(X, y) du plan vérifiant I'équation x + 2y — 6 = 0.

1 .
Commex+2y—6=0,0na2y=-x+ 6 etdonc y=—§x+3 . L'ensemble E est donc la droite

. : 1
d'éguation y=—§x+3 .

Rappels
Soit D une droite d'équation y = ax + b.
a est appelé coefficient directeur (le vecteur directeur acomme coordonnées (1, a)
b est appelé ordonnée al'origine (la droite passe par |e point de coordonnées (0, b)
si ladroite passe par les points A(Xa, Ya) €t B(Xg, Ys) @Vec Xg # Xa, SOn coefficient directeur est
_ Y~ Ya
C Xg—X,

2- Cercles

On appelle cercle de centre 2 et de rayon R I'ensemble des points M du plan tels que
OM =R
Dans le plan muni d'un repere orthonormal (0,i,7]), le cercle de centre Q(a2 b) et de rayon
R est I'ensemble des points M(x, y) vérifiant I'équation (x—a) + (y— b) =
Démonstration L , , ,
Les coordonnées du vecteur Q2 M sont (x—a, y—b), donc QM = (x—a) +$y 9) L'ensemble
des pomtsl\/l tels queZQM R est aussi I'ensemble des points M telsque QM =R donc tels que
(x—a) +(y—b) =
Exemple
Determiner |'ensemble E des points M(x, y) gu plan verlflqntlequatlonx +y 2x+4y 0.
X +y —=2X+4y=xX —2x+y +4y=(x-1) -1+ (y+2) —~4=(x-1) +(y+2)
E est donc I'ensemble des points vérifiant (X — 1) +(y+ 2) —5=0s0it (x— 1) +(y+ 2) =
C'est donc le cercle de centre (1; -2) et derayon /5.
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